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ROBOTINA d.o.0.
OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina

T: 05 68 92 020, F: 05 68 92 039
info@robotina.com

NASLOVNA STRAN NACRTA

NASLOVNA STRAN NACRTA

'OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA 05 PAMECE SLOVENJ GRADEC

kratek opis gradnje

Postavitev fotovoltaicne elektrarne za skupnostno samooskrbo na strehi objekta Sole Druga

0S podruznica Pameée

Seznam objektov, ureditev povrSin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje

L] novééradnja - novozgrajen objekt

Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

] novogradnja - prizidava

[] rekonstrukcija

] sprememba namembnosti

vzdrzevalna dela
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije 1zP
(IZP, DGD, PZI, PID)
Stevilka projekta 22-ROB-038

lj sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU
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3- ELEKTROTEHNIKA

Stevilka nadrta

22-038-6/3

datum izdelave

junij 2023
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Mestna obd¢ina Slovenj Gradec
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St. projekta:

23-ROB-038

St. nadrta:

23-038-6-3

Datum:

Junij 2023

Projekt:

I1ZP

Investitor:

Mestna obd¢ina Slovenj Gradec

Objekt:

FOTO\{OLTAICNA ELEKTRARNA 0OS
PAMECE SG

3 TEHNICNO POROCILO

3.1 SPLOSNO O INVESTITORJU

Investitor:

Narocnik:

Objekt:

Lokacija:

Faza:

Mestna obcina Slovenj Gradec
Solska ulica 5
2380 Slovenj Gradec

Mestna obcina Slovenj Gradec
Solska ulica 5
2380 Slovenj Gradec

FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA OS PAMECE
SLOVENJ GRADEC

Objekt na naslovu:
Pamece 134

2380 Slovenj Gradec
parcelna st.: 1733/11
k.o.: 846 — GRADISCE

IDEIJNA ZASNOVA - IZP

3.2 SPLOSNO O OBJEKTU

Investitor namerava zgraditi fotovoltaiCno elektrarno instalirane moci 90 kW. Elektricna
energija, proizvedena v tej elektrarni bo porabljena v samooskrbni skupnosti OVE
Mestna obcina Slovenj Gradec.

Elektrarna bo prikljucena na NN distribucijsko omreZzje, po shemi PS.3B iz sistemskih
obratovalnih navodil za distribucijski sistem elektricne energije SONDSEE.

[ | booot
lT P2 l PS5 l P5 lT: kwh! PS5
.
.
PROIZVODNA
NAPRAVA

1 PROIZVODNA !

L NAPRAVA L

Tipska shema PS.3B
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St. projekta: | 23-ROB-038
8t. naérta: | 23-038-6-3
Datum: [ Junij 2023
Projekt: [ 1ZP
Investitor: | Mestna obc¢ina Slovenj Gradec

Objekt: FOTO\{OLTAICNA ELEKTRARNA 0OS
PAMECE SG

Fotonapetostni generator bo sestavljen iz monokristalnih solarnih modulov, ki svetlobno
energijo son¢nega obsevanja s pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno
elektricno napetost in tok.

Omrezni razsmernik pretvori enosmerno napetost in tok v izmeni¢ne vrednosti, ter
opravi sinhronizacijo z javnim NN elektricnim omrezjem. V sistemu bo nameScen 1
trifazni razsmernik moci 90 kW.

Razsmernik ima na izmenic¢ni strani vgrajeno zas$cito, ki jo sestavljajo podnapetostna,
prenapetostna, podfrekvenéna, nadfrekvencna in impedancna zas€ita. Na enosmerni
strani je vgrajena prenapetostna zascita fotonapetostnega generatorja ter kratkosticna
zasCita.

3.3 OSNOVNI PODATKI FV ELEKTRARNE

Fotonapetostni generator bo name$&en na strehah objekta osnovne $ole Druga OS
podruznica Pamece, na naslovu Pamece 134.

Klju€ne karakteristike fotovoltai¢ne elektrarne:

Nacin postavitve modulov na strehah poslovnih objektov:
Mo¢ posameznega modula: 410 W
Stevilo modulov: 245
InStalirana mo¢ modulov: 100,45 kW
Stevilo optimizatorjev: 245
Stevilo razsmernikov: 1
InStalirana moc¢ razsmernikov: 90 kW
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8t. projekta: | 23-ROB-038
St. naérta: | 23-038-6-3
Datum: [ Junij 2023
Projekt: [ 1ZP
Investitor: | Mestna obdina Slovenj Gradec

Objekt: | FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA OS
PAMECE SG

3.4 PREDVIDEN IZPLEN ELEKTRICNE ENERGIJE

Pri izraunu predvidene maksimalne moci [kW] ter energije [kWh/dan] je bila
uporabljena aplikacija proizvajalca SolarEdge. Predvideni izplen elektricne energije na
letni ravni znasa 116,35 MWh.

SYSTEM OVERVIEW @ 245 PV modules 1 Inverter @ 245 optimizers

SIMULATION RESULTS

£ ) & s
Installed DC Power Max Achleved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Saved Equivalent Trees Planted
100.45kwp 90.00 kw 116.35 mwn 29.55:+ 1,357

ESTIMATED MONTHLY ENERGY

@ Solar Production Clipped Energy

Jan Feb Jul Aug Sep Oct Maov Dec

Mar Apr May Jun

20

MWh
=

[F)

Total clipped energy: 0%
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St. projekta: | 23-ROB-038

St. nadrta: | 23-038-6-3

Datum: [ Junij 2023

Projekt: [ 1ZP

Investitor: | Mestna obc¢ina Slovenj Gradec

Objekt: FOTO\{OLTAICNA ELEKTRARNA 0OS
PAMECE SG

Za
1)

2)
3)
4)
5)

6)

3.5 PREDVIDENA DELA ZA PRIKLOP FOTOVOLTAICNE
ELEKTRARNE

priklop fotovoltai¢ne elektrarne na NN omrezje bo potrebno izvesti sledece:
Postaviti fotovoltaicne module na kovinsko podkonstrukcijo na strehi ter izvesti
elektricne povezave. Potek vodnikov od posameznih skupin modulov pa do
razdelilnika enosmerne napetosti bo izveden v Alu kovinskih ceveh. Vsi moduli bodo
na podkonstrukcijo pritrjeni preko kovinskih nosilcev, naklon modulov bo isti kot je
naklon podkonstrukcije na katero so pritrjeni.

V notranjosti objekta bo potrebno urediti prostor za namestitev razsmernikov in
pripadajoCe elektroopreme.

Izdelati in instalirati skupni nadometni razdelilnik enosmerne in izmeniéne napetosti
-RADC.

Izdelati novo prikljuéno merilno mesto PMO_FVE fotovoltai¢ne elektrarne v skladu
s priporocCili SONDSEE.

Izdelati kabelsko inStalacijsko traso od prikljuéno merilnega mesta fotovoltai¢ne
elektrarne PMO_FVE do RADC.

Izvesti potrebno izenacitev potencialov elementov fotovoltaicne elektrarne.

3.6 PROSTOR ZA NAMESTITEV OPREME

Oprema bo names&c€ena v notranjosti objekta, na zidu.

Razsmerniki bodo tudi nastavljeni za delovanje po karakteristiki jalove moc&i J-N3
(SONDSEE in po priporocilih EIMV)
Nastavitve razsmernika (parametri, ki bodo vneseni v razsmernik):

Q(u) Q(P)
PO 85 -100 PO 0 0
P1 90 -67 P1 20 -4
P2 100 0 P2 50 -9
P3 105 33 P3 75 -14
P4 105 33 P4 75 -14
P5 110 67 P5 100 -19
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Datum: [ Junij 2023
Projekt: [ 1ZP
Investitor: | Mestna obc¢ina Slovenj Gradec

Objekt: FOTO\{OLTAICNA ELEKTRARNA 0OS
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3.7 MERILNO LOCILNO MESTO FOTOVOLTAICNE
ELEKTRARNE

Prikljucno mesto fotovoltaiCne elektrarne na distribucijsko mrezo bo izvedeno v

v novo zgrajenem priklju¢no merilnem mestu PMO_FVE.

elektrarne za lastno rabo (razsmernik v stanju mirovanja).

Merilno mesto bo opremljeno v skladu s projektnimi pogoji distributerja elektrine
energije.

Priklop na interno distribucijsko omrezje bo izveden preko loCilnega stikala, do katerega
mora imeti dostop podjetje za vzdrzevanje omreZzja.

VKklop stikala in s tem priklop elektrarne na omrezje mora biti pod kontrolo podjetja za
vzdrzevanje, ki mora imeti mozZnost zaklepanja stikala v izkloplienem poloZaju (za
primer vzdrZzevanja omrezja, ...).

Locilno mesto se izvede z zaSC€itnim relejem, ki vsebuje naslednje zascite:

fazna pretokovna / kratkosti¢na,

zemljesticna pretokovna / kratkosticna,

podnapetost,

prenapetost,

previsoka frekvenca,

prenizka frekvenca,

izpad krmilne napetosti

ter mo¢nostnim kontaktorjem, ki sluzi za odklop.

ZascCite bodo nastavljene v skladu s projektnimi pogoji distributerja elektricne energije
ter standardom EN 50438:2007, SIST EN50549-1:2019.

3.8 PRILOGE
23-038-6-3/0 ENOCRTNA SHEMA PRIKLJUCITVE FOTOVOLTAICNE
ELEKTRARNE (1 list)
23-038-6-3/1 DISPOZICIJA OPREME (1 list)
POROCILO SOLAREDGE

IZPIS 1Z ZEMLJISKE KNJIGE
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solar:F | DESIGNER REPORT | Page1of4 Site ID: 7395040896048286

FVE SG DRUGA 0S PAMECE
Pamece 134, Sloven;j Gradec, 2380, Slovenia | 25 May 2023

SYSTEM OVERVIEW @ 245 PV modules 1 Inverter @? 245 Optimizers

SIMULATION RESULTS

Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Saved Equivalent Trees Planted

100.45 kwp 90.00 «w 116.35mwh 29.55:+ 1,357

ESTIMATED MONTHLY ENERGY
@ Solar Production Clipped Energy

20

15

=
= 10
0 I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Total clipped energy: 0%
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FVE SG DRUGA 0S PAMECE
Pamece 134, Sloven;j Gradec, 2380, Slovenia | 25 May 2023

Site ID: 7395040896048286

PV MODULES
# Module Model Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt
03 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- ¢ , kWp — @ 147° 33°
defined)
12 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- 4.9 KWp — @ 036° 38°
defined)
29 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- 9 kWp — @ 236° 14°
defined)
130 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- 53.3 kWp — @ 236° 16°
defined)
21 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- ¢ KWp — @ 147° 33°
defined)
o Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- 8.6 kWp — @ 937 35°
defined)
16 Seraphim Solar System Co.Ltd., SRP-410-BMD-HV (user- KWp = @ 236° 20°
defined)
Total: 245 100.5 kWp
BILL OF MATERIALS (BOM)
Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

7, | SE90K Manager

@ S440 245
SRP-410-BMD-HV 245



solar:F | DESIGNER REPORT | Page3of4 Site ID: 7395040896048286

FVE SG DRUGA 0S PAMECE
Pamece 134, Sloven;j Gradec, 2380, Slovenia | 25 May 2023

ELECTRICAL DESIGN

PV modules per
Inverters & Storage Strings per inverter Optimizers per string string

1 xSE90K Manager Center Unit

96.51kW | 107% Oversizing 091 x string W 25 S440 B 25
U 1 x string W 26 x S440 =z
fU 1 x string W 30 x S440 e
Left Unit
{U 2 x strings W 27 x S440 =
fU 1 x string W 29 x S440 e
Right Unit
fU 1 x string W 21 x S440 e
fU 1 x string W 29 x S440 @ ”
fJ 1 x string L 31 x S440 e



solarLiE | DESIGNER REPORT | Page4of4 Site ID: 7395040896048286

FVE SG DRUGA 0S PAMECE
Pamece 134, Sloven;j Gradec, 2380, Slovenia | 25 May 2023

SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal irradiance 1.22 MWh/m?

Global irradiance on PV modules - +7.47%
Shading irradiance loss I -0.76%
Reflection loss - -3.67%

Energy after PV conversion 126.42 MWh

Irradiance level loss -1.33%
Temperature loss . -3.48%
Shading electrical loss -0.14%
Yield factor loss -0.01%
Optimizer efficiency loss I -0.94%
Module quality loss | +0.3%
DC Ohmic wiring loss I -0.67%
Energy after DC losses
Inverter efficiency loss I -1.95%
SIMULATION PARAMETERS
@ ; LOCATION & GRID m LOSS FACTORS
Time zone CEST (Ljubljana) Near shading Enabled
Weather station Maribor (46.29 km away) Albedo 0.20
Station altitude 263 m Soiling/Snow 0%
Station data source Meteonorm 7.1 Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Grid 400V L-L, 230V L-N Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%

System unavailability 0%



@ Republika Slovenija

Stran 1 od 3
Datum izdelave izpisa: 30.05.2023
IZPIS PODATKOV O STAVBI
Katastrska obg&ina: 846 GRADISCE
Stevilka stavbe: 68
Status stavbe: Registrski vpis
Bruto tlorisna povrsina stavbe: /
Stevilo etaz: 3
EtaZa, ki je pritli¢je: 2
Stevilo stanovanj: 0
Stevilo poslovnih prostorov: 0
Tip poloZaja stavbe: samostojeCa stavba
Najnizja viSinska kota stavbe: /
NajviSja viSinska kota stavbe: 416,0 m
KarakteristiCna viSina stavbe: 404,3 m
Leto izgradnje stavbe: 1960
Material nosilne konstrukcije: opeka
Leto obnove fasade: 1997
Leto obnove strehe: 1994
Prikljucek na elektricno omrezje: Da
Prikljucek na vodovodno omrezje: Da
Prikljucek na kanalizacijsko omrezje: Da
Prikljucek na omreZzje plinovoda: Ni podatka
Parcele pod stavbo povrsina tlorisa
zemljiS¢a pod povrSina tlorisa
katastrska obc€ina Stevilka parcele  stavbo na parceli stavbe na parceli
846 GRADISCE 1733/11 1.196 m2 1.196 m2
Naslovi stavbe
Slovenj Gradec, Pamece 134
Del stavbe
Stevilka dela stavbe: 1
Naslov: Slovenj Gradec, Pamece 134
St.stanovanja ali posl.prostora: /
Status: Registrski
Dejanska raba: Sola, vrtec
Uporabna povrsina: 1.915,0 m2
Neto tlorisna povrsina: 1.915,0 m2
Stevilka etaze: 2
Stevilka etaze glavnega vhoda: 2
Upravnik: /
Status upravnika: /
Dvigalo: Ni podatka
Leto obnove instalacij: 1995
Leto obnove oken: 1995
Prostornina rezervoarjev in silosov: /
Prostori dela stavbe
Vrsta prostora PovrSina
poslovni prostor 1.915,0 m2
Sestavine dela stavbe: /
Upravljavci dela stavbe
naziv maticna Stevilka
naslov sedeza status

Ljubljana, Zemljemerska ulica 12, 1000 LJUBLJANA T: (01) 478-48-00, E: pisarna.gu@gov.si



@ Republika Slovenija

Stran 2 od 3
MESTNA OBCINA SLOVENJ Slovenj Gradec, Solska ulica 5, 2380 5883903000 Zatasen
GRADEC Slovenj Gradec
LastniStvo dela stavbe
tip lastnika mati¢na Stevilka delez
naziv sedez /nepremic€nina
V - lastnik povezanih parcel 1/1

MESTNA OBCINA SLOVENJ GRADEC Slovenj Gradec, Solska ulica 5, 2380
Slovenj Gradec

5883903000

Naslov in prostorske enote

Obcina:

Naselje:

Postni okolis:
Upravna enota:
Solski okolis:
Krajevna skupnost:
Vaska skupnost:
Cetrtna skupnost:
StatistiCna regija:
Volilna enota DZ:
Volilni okraj:

DZ volisce:

Lokalna volilna enota:

Lokalno volisce:

Slovenj Gradec

Pamece

Slovenj Gradec

Slovenj Gradec
Podruzni¢na OS Pamece
/

Pamece - Troblje

/

Koroska

Volilna enota Celje

Volilni okraj Slovenj Gradec
OS Pamece, Pamede 134
Volilna enota 3

OS Pamece, Pamece 134

Ljubljana, Zemljemerska ulica 12, 1000 LJUBLJANA T: (01) 478-48-00, E: pisarna.gu@gov.si
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katastrska obé¢ina 846 GRADISCE, stavba 68

\ 73674
1N 737718 1736/
777/4 /17 1733/8 \ /4 1737/5 %194
NN 173479 *223
N3/ 6 173
1%3478
>733/4
33X
X36/11
1733/5
5/2
X33/11
N\ *143
Ns/6 1735/20
730N
1714/1
17604,
— Priblizno 40 m Informativnho merilo 1 : 1000
Legenda oznak [ Parcele 123/45 Stevilka parcele Tlorisi stavb Stevilka stavbe
= Urejene meje Poligoni sestavin delov stavb

Meje katastrskih ob¢&in

* Znak zvezdica (*) pred Stevilko parcele pomeni, da gre za stavbno parcelno Stevilko.
* Znak tri zvezdice (***) pomeni, da osebni podatki o fizicnih osebah niso javni
Vse pravice kopiranja in razmnozevanja pridrzane, © Geodetska uprava Republike Slovenije

Vir podatkov: Geodetska uprava Republike Slovenije, Javni Vpogled
Evidenca: Kataster nepremicnin

Ljubljana, Zemljemerska ulica 12, 1000 LJUBLJANA T: (01) 478-48-00, E: pisarna.gu@gov.si
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PROJEKTANT:

Ident. §t.: IZS 1628

ROBOTINA d.0.0.
Podjetje za inzeniring
marketing, trgovino
in proizvodnjo

r@blnltina) TEL: 05 68 92 020

www.robotina.com

INVESTITOR:

OBCINA SLOVENJ GRADEC
Solska ulica 5
2380 Slovenj Gradec

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Ivan MORANO, univ.dipl.inz.el
IZS E -1012

OBJEKT: 0S PAMECE SLOVENJ GRADEC
* Pamece 134

205
2380 Slovenj Gradec

IZDELAL:

Marko Bursic¢, univ.dipl.inz.el

peL ossekta: FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA

ST. PROJEKTA:

23-ROB-038

VRSTA PROJEKTA:  |ZP

sT.NAGRTA:  23-038-6-3/1

VRSTA NACRTA:
3/1 - NACRT ELEKTRIGNIH INSTALACI) IN ELEKTRICNE OPREME
1714/

DATUM:

MERILO:

maj 2023 1:500

VSEBINA RISBE:

DISPOZICIJA OPREME FVE

STRAN:

—_




